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Lab 3 : Rachunek wektorowy i tensorowy

Opis

(FFix Mel)

Do opanowania:

(FFix Mel)

Do zastanowienia sie

Elipsa opisana na trdjkacie $A 1B 1C 1$ jest obrazem okregu opisanego na tréjkacie $ABC$ w pewnej
transformacji afinicznej. Napisz program, ktéry majac dane wspétrzedne punktéw $A,B,C,A 1, B 1,
C_1¢$ oraz $P$ bedzie sprawdzat, czy punkt $P$ lezy wewnatrz, na zewnatrz czy na brzegu elipsy.

Warto przeczytac

(#~Fix Me! ;

Roman Putanowicz Wiki - https://www.I5.pk.edu.pl/~putanowr/dokuwiki/


http://www.L5.pk.edu.pl/~putanowr/math2.html
https://www.l5.pk.edu.pl/~putanowr/dokuwiki/doku.php?id=pl:teaching:subjects:math2:labs:lab2
https://www.l5.pk.edu.pl/~putanowr/dokuwiki/doku.php?id=pl:teaching:subjects:math2#laboratoria
https://www.l5.pk.edu.pl/~putanowr/dokuwiki/doku.php?id=pl:teaching:subjects:math2:labs:lab4

Last
update:
2017/10/0
13:37

Rozwigzane zadania
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Ex. 2.1.1

(FFix Mel)
Zadania do rozwigzania

Rachunek wektorowy

Ex. 3.2.1

Wektory $\mathbf{a}$ i $\mathbf{b}$ spetniajg nastepujace zaleznosci: \begin{equation*}
\begin{split} 4\mathbf{a} - 5\mathbf{b} &\perp 2\mathbf{a}+\mathbf{b}\enspace, \\ 7\mathbf{a} -
2\mathbf{b} &\perp \mathbf{a}-4\mathbf{b} \end{split} \end{equation*} Wyznaczy¢ kat zawarty
miedzy wektorami $\mathbf{a}$ i $\mathbf{b}$

Ex. 3.2.2

Znalez¢ sktadowg wektora $\mathbf{A}= (2,1,4)$ wzdtuz wektora $\mathbf{B}=(2, -5, 4)$.

Zrédto: {[math2:Karaskiewicz ZTW 19761}
Ex. 2.2.3

Wektor $\mathbf{A}=(2,2,5) $ ma swoj poczatek w poczatku uktadu. Znalez¢ sktadowe wektora
$\mathbf{B}$, ktory jest prostopadty do wektora $\mathbf{A}$, ma swdj poczatek w punkcie
$\mathbf{P}=(1,2,1)$ a koniec na wektorze $\mathbf{A}$.

Zrédto: {[math2:Karaskiewicz ZTW 1976]}
Ex. 3.2.4

Obliczy¢ pole podstawy czworoscianu, ktérego krawedziami bocznymi sg wektory $\mathbf{A}\;
\mathbf{B},\;\mathbf{C}$ jak na rysunku.
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Zrédto: {[math2:Karaskiewicz_ ZTW 1976]}

Ex. 3.2.5

Przez kazdy wierzchotek czworoscianu przechodzi wektor skierowany na zewnatrz, prostopadty do
$ciany przeciwlegtej i majacy dtugos¢ wprost proporcjonalng do pola Sciany przeciwlegtej. Wykaza¢,
ze suma tych wektoréw jest réwna zeru.

Zrédto: {[math2:Karaskiewicz ZTW 19761}
Ex. 3.2.6
Dla jakiej wartosci $y$ nastepujgce trzy wektory sg koplanarne: \begin{equation*} \mathbf{A}=(3, vy,

2) \quad \mathbf{B} = (-1, 4, 2)\quad \mathbf{C} = (2,5,6)\enspace ? \end{equation*}

Zrédto: {[math2:Karaskiewicz ZTW 19761}

Ex. 3.2.7

Obliczy¢ objetosc réwnolegtoscianu wyznaczonego przez wektory $\mathbf{A},\;\mathbf{B},
\;\mathbf{C}$ gdy: \begin{equation*} \begin{split} \mathbf{A} &= (3,-2,-1),\\ \mathbf{B} &=
(-1,2,1),\\ \mathbf{C} &= (1,1,4)\enspace . \end{split} \end{equation*}

Zrédto: {[math2:Karaskiewicz ZTW 19761}

Ex. 3.2.8

Trzy wektory, $\mathbf{r} 1,\mathbf{r} 2 \mathbf{r} 3$ wychodzg z tego samego punktu $0%.
Wykazad, ze konce tych wektoréw tylko wéwczas lezg na jednej prostej, gdy \begin{equation*} \alpha
\mathbf{r} 1 + \beta\mathbf{r} 2 + \gamma \mathbf{r} 3 =\mathbf{0} \enspace,
\end{equation*} gdzie \begin{equation*} \alpha + \beta + \gamma = 0 \enspace . \end{equation*}

Zrédto: {[math2:Karaskiewicz ZTW_1976]}
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Ex. 3.2.9
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Znalez¢ réwnanie ogdlne i normalne ptaszczyzny wyznaczonej przez kohce wektoréw
$\mathbf{A} \mathbf{B} \mathbf{C}$, gdy: \begin{equation*} \mathbf{A}=(1, -1, 1) \quad
\mathbf{B} = (1, 1, -1)\quad \mathbf{C} = (-1,1,1)\enspace . \end{equation*}

Zrédto: {[math2:Karaskiewicz ZTW_1976]}

Ex. 3.2.10

Z punktu $\mathbf{r} 0=(1,2,1)$ spuszczono prostopadta na ptaszczyzne $x-2y+z-7=0$. Znalez¢
punkt przebicia tej ptaszczyzny przez prostopadta.

Zrédto: {[math2:Karaskiewicz ZTW_1976]}

Ex. 3.2.11

Napisac skrypt rysujacy krzywa dang réwnaniem: \begin{equation*} \mathbf{r} = \mathbf{A} \cos(t)
+ \mathbf{B} \sin(t)\enspace. \end{equation*} Uzytkownik ma podac¢ wektory $\mathbf{A}$ i
$\mathbf{B}$.

Ex. 3.2.12

Znalez¢ réwnanie walca kotowego o promieniu réwnym $\rho$.

Zrédto: {[math2:Karaskiewicz ZTW_1976]}

Ex. 3.2.13

Zbadac nastepujgce krzywe i znalez¢ ich punkty przeciecia: \begin{equation*} \begin{split}
\mathbf{r} 1 &= \frac{\mathbf{A} 1 + \lambda\mathbf{B} 1}{(1+\lambda)”~2}, \quad

\mathbf{A} 1=(-10, 16, -6), \quad \mathbf{B} 1 = (14, -16, 2)\enspace ; \\ \mathbf{r} 2 &=
\frac{\mathbf{A} 2 + \lambda\mathbf{B} 2}{2+2\lambda+2\lambda”2}, \quad

\mathbf{A} 2=(-17, 26, -9), \quad \mathbf{B} 2 = (23, -26, 3)\enspace . \end{split} \end{equation*}

Zrédto: {[math2:Karaskiewicz_ ZTW 19761}

Rachunek tensorowy

Ex. 3.2.14

Znalez¢ diade $\Phi$, ktdra trzem liniowo niezaleznym wektorom $\mathbf{A} 1, \mathbf{A} 2,
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\mathbf{A} 3$ przyporzadkowuje odpowiednie wektory $\mathbf{a} 1, \mathbf{a} 2,
\mathbf{a} 3$ :\begin{align*} &mathbf{A} 1 =(3,1,1)& & \mathbf{a} 1 =(1,3,2), \\
&mathbf{A} 2 =(1,-2,1) & &mathbf{a}_2 = (2,1,3), \\ &mathbf{A} 3 = (2,0,1) & & \mathbf{a} 3
=(1,1,1) \end{align*}

Zrédto: {[math2:Karaskiewicz ZTW_1976]}
Ex. 3.2.15

Zbadad¢, czy nastepujaca transformacja jest jedno-jednoznaczna: \begin{align*} y~1 &= x~1 + x~2\\
y~2 &= x"2 + x*3\y*3 &= x"3 + x"1 \end{align*}

Zrédto: {[math2:Karaskiewicz ZTW_1976]}
Linki

(~Fix Me! )
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