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Lab 2 : Grafika 2D i 3D, transformacje
afiniczne, elementy programowania

Opis
(ZFix Mel)

Do opanowania:

* Wyprowadzenie wzoru na wspétrzedne wektora w uktadzie wspétrzednych obréconym o kat
$\alpha$ wzgledem uktadu wyjsciowego.

Wzory na transformacje wspotrzednych przez podstawowe rodzaje transformacji afinicznych
Wykorzystanie mozliwo$ci Matlab/Octave do zwartego zapisu algortyméw operujacych na
wektorach (operatory .*, .”, funkcje takie jak sum, prod, norm, itp)

Rysowanie pdl skalarnych i wektorowych w Matlab/Octave

Rysowanie figur ptaskich w Matlab/Octave

Do zastanowienia sie

* Jak zrobi¢ rysunek ilustujgcy kowariantne i kontrawariantne wspétrzedne wektora.
Warto przeczytac
(g~ Fix Me! )
Rozwigzane zadania
Ex. 2.1.1

Napisz program pokazujgcy animacje obracajacego sie prostokata.
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Rozwigzanie.
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Zadania do rozwiagzania
Ex. 2.2.1

Napisac program sprawdzajacy czy dwa wielokaty sg podobne. Wielokaty sg dane jako listy
wspotrzednych wierzchotkdw. Program powinien czyta¢ wspétrzedne wierzchotkdw wielokatéw z dwu
osobnych plikéw.

Ex. 2.2.2

Napisac program obliczajacy odlegtos¢ punktu od prostej. Prosta jest wyznaczona przez dwa inne
rézne punkty.

Ex. 2.2.3

Napisac program znajdujgcy srodek i promien okregu wpisanego i opisanego na tréjkacie.
Ex. 2.2.4

Napisac program rysujacy okrag opisany na trdjkacie i wpisany w tréjkat.

Ex. 2.2.5

Napisac program implementujacy algorytm Douglasa-Peuckera (upraszczania krzywych) w wersji 2D.
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Przydatne linki:

e Simplifying polygons
e Wikipedia: Ramer-Douglas-Peucker algorithm

Ex. 2.2.6

Napisac program pokazujacy animacje algorytmu de Casteljau (algorytm geometryczny dla krzywe;j
Beziera) w wersji 2D. Przydatne linki:

e Wikipedia: De Casteljau algorithm

Ex. 2.2.7

Napisac program pokazujacy poprzez animacje dlaczego nie widzimy ciemnej strony Ksiezyca.

Ex. 2.2.8

Wyprowadzi¢ wzdr na transformacje punktu na ptaszczyznie przez jednoktadnos¢ o dowolnym srodku i
skali. Pokaza¢, ze wzér ten mozna réwniez napisa¢ w postaci macierzowej \begin{equation*}
\mathbf{x'} = \mathbf{A}\mathbf{x} + \mathbf{b} \end{equation*}

Ex. 2.2.8

Napisac program, ktéry bedzie pokazywat obraz wielokata w jednoktadnosci o dowolnym Srodku i
skali. Wspétrzedne wierzchotkéw wielokata powinny by¢ czytane z pliku.

Ex. 2.2.9

Napisac program, ktéry bedzie rysowat siatke regularng w dowolnym obszarze prostokatnym.

Ex. 2.2.10

Napisac program, ktéry bedzie rysowat regularng siatke elementéw czworokatnych w ¢éwiartce
pierscienia.

Ex. 2.2.11

Napisac program, ktéry bedzie wizualizowat potencjat pola elektrycznego wokét dipola. Program
napisa¢ w wersji 2D.
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Napisa¢ program, ktéry bedzie wizualizowat natezenie pola elektrycznego wokét dipola. Program
napisa¢ w wersji 2D.

Ex. 2.2.13

Napisac program, ktéry bedzie wizualizowat wektory predkosci i przyspieszenia punktu materialnego
poruszajgcego sie po trajektorii opisanej parametrycznie: \begin{equation*} \mathbf{r}(t) =
\begin{cases} x(t) = cos(t) \\ y(t) = sin(t) + 0.2t"2 \end{cases} \end{equation*} dla $t\in[0,2\pi]$.
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