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BEEDY OBLICZEN. ALGEBRA MACIERZY.

Zadanie 1. Odleglo$¢ trasy samochodowej z Krakowa do Warszawy wynosi 293.6 km,
a po zaokragleniu do setek kilometréw 300 km. Ile wynosi btad bezwzgledny
i wzgledny tego zaokraglenia?

Zadanie 2. Wiedzac, ze wierzcholek Swinicy mierzy w przyblizeniu 2300 m n.p.m z nie-
domiarem, a blad wzgledny pomiaru wynosi 0.0868%, wyznacz rzeczywista
wartosé wierzcholka.

Zadanie 3. Oblicz wyznaczniki macierzy A i B oraz ich macierze odwrotne:

A= ., B=|0 4 -1
1 0 3 -1 L1 3
0 1 1 1

Okresl normy: sumy kolumn, sumy wierszy i euklidesowa.

UKEADY ROWANAN LINIOWYCH

Zadanie 4.

a) Rozwiaz uklad réwnan metoda Gaussa:

41 — 9 + T3 =8
21+ 5x9 + 223 =3
r1 + 2w +4x3 =11

b) Jak wyglada rozwigzanie metoda Gaussa-Jordana?

Zadanie 5. Wyznacz macierz odwrotna do danej metoda Gaussa-Jordana:

A_:

OO =
O =N
Sy O Ww

Zadanie 6. Rozwigz uklad réwnan metoda Choleskiego:

4 -2 4 T 4
-2 2 -2 y | =| -4
4 -2 13 z -5
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Zadanie 7. Dla podanego ukladu réwnan:

4r1 + 19 — 273 =20
2x1 + 920 + 4z3 =54
4(L’1 — 10$2 + 201’3 =20

wektor rozwiazania ma postaé¢ Xqox = [5, 4, 2]T. Przyjmij wektor startowy x(© = [1,0, 1]T.

a) Wykonaj 3 kroki iteracji metoda Jacobiego oraz sprawdZ tempo zbieznosci (norma réznicy
wektoréw kolejnych przyblizonych rozwiazan).

b) Powtérz obliczenia dla metody Gaussa-Seidla (takze 3 kroki) sprawdzajac residuum dla
kolejnych rozwiazan.

UKEADY ROWANAN POD- I NADOKRESLONYCH

Zadanie 8. Rozwiaz ponizszy uklad réwnan i podaj graficzng interpretacje rozwiazania:

21‘1 — X9 + 2333 =2
—2x1 4+ 3T + 223 = — 2

Zadanie 9. Dany jest uklad réwnan:

r+y=4
3z +y=-3
—x+y=-1

a) Sprawd?Z czy powyzszy uklad réwnan ma rozwiazanie Scisle?

b) Wyznacz pseudorozwiazanie MNK i podaj graficzna interpretacje rozwiazania.

ROWNANIA NIELINIOWE

Zadanie 10. Rozwiaz réwnanie 22 — 1.8z — 8.19 = 0:

a) metoda bisekcji przyjmujac przedzial izolacji [3.7, 4.2],

=3

metoda stycznych przyjmujac punkt startowy z¢ = 3.0,

metoda iteracji prostej z relaksacja przyjmujac xg = 4.0,

o

)
)
)
d)

zmodyfikowang metoda Newtona-Raphsona przyjmujac zo = 6.0.

Blad dopuszczalny dla tempa zbieznosci wynosi A, = |z4+1 — x| = 0.05.
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Zadanie 11. Rozwiaz réwnanie nieliniowe —2x2 + 422 — 10z + 2 = 0 przyjmujac przedzial
izolacji [0,1] oraz blad dla residuum Ay = 0.01:

a) metoda regula falsi,

b) metoda siecznych.

INTERPOLACJA 1 APROKSYMACJA

Zadanie 12. Jaka posta¢ ma bazowy wielomian Lagrange’a L3 dla danych z tabeli:

x|1]2]4]6
v[Tlal2]4

Wybierz wlaéciwa odpowiedz na podstawie uzasadnienia.

(3-2)(2—4)(z—6) (2= 1)(z—4) (2—6) (2= 1)(2—4)(z—6)
a) (1—2)(1—4)(1-6) b) (7—1)(2—4)(4—6) c) (2—1)(2—4)(2—6)

Zadanie 13. Stosujac interpolacje za pomoca wielomianu Lagrange’a stopnia trzeciego wy-
znacz warto$¢ funkcji dla x=1.5:

x|1]2]3[4]5]6
ylofz[ofo[3]o

Wskazowka: Wybierz z tabeli odpowiednie wezly interpolacji.

5
3

Zadanie 14. Stosujac interpolacje Hermita odpowiedniego stopnia wyznacz ¢(1.0) dla po-
nizszych danych:

i ox fi | 1
-1.0 | -1.0 | 5.0
1| 2.0 | 5.0 | 80

Zadanie 15. Dokonaj aproksymacji optymalnej w sensie MNK dla danych z tabeli, uzywajac
wielomianu uogélnionego w postaci w(z) = A + Bz + Cx?.
x|4|-2[0]2]4]
vis[rlzl4]s5]

Zadanie 16. Dokonaj aproksymacji optymalnej w sensie MNK dla danych z tabeli, uzywajac
wielomianu uogdélnionego w postaci ¢(z) = ag + a; cos x.

‘ m
1

X
yl2]-1]
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PROBLEM WLASNY

Zadanie 17. Zastosuj twierdzenie Gerszgorina w celu wyznaczenia zakresu spektrum poniz-
szych macierzy. Wykonaj odpowiednia interpretacje graficzna.

4 -1 0 1

-1 5 1 =2 32—l
0 1 6 -3 | 2.3 0
-1 0 3

1 -2 -3 7

Zadanie 18. Oblicz, stosujac metode potegowa, najwicksza wartos¢ wlasna i odpowiadajacy
jej wektor wlasny dla danej macierzy:

2 -1 0
A= -1 4 -2
0 -2 2

przyjmujac wektor startowy x(©) = [1,0,0]T i dokladnosé¢ e = 0.1 .

Zadanie 19. Znajdz przyblizona wartos¢ wlasna najblizsza wartosci 5 dla danej macierzy:
5 -1 1
A=| -1 6 2
1 2 2

Wykonaj 2 kroki iteracyjne przyjmujac wektor startowy x(© = (0,0, 1]T.

ROZNICZKOWANIE I CALKOWANIE

Zadanie 20. Dana jest funkcja: f(z) = — 2% + 3sin(z).
Wyznacz pochodna pierwszego i drugiego rzedu w 11 réwnoodlegtych punktach
dla przedzialu [a,b] = [-5, 5]. Wyniki poréwnaj z rozwiazaniem $cistym.

Zadanie 21. Wyprowadz wzor réznicowy dla schematu jak na rysunku do obliczenia pierw-
szej 1 drugiej pochodnej w punkcie .
Powtérz te obliczenia dla punktéow i + 1 oraz i + 2.

O

h

N|—=
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Zadanie 22. Oblicz calki (bez podzialu obszaru na podprzedzialy oraz dzielac go na 3 réwne
podprzedzialy): 6
I:/ (m2—2x+3)dx
0

a) metoda prostokatéw lewych, srodkowych i prawych,
b) metoda trapezéw,
¢) metoda Simpsona.

Naszkicuj interpretacje graficzna dla tych rozwiazan. Jaki jest optymalny po-
dzial obszaru calkowania dla metody Simpsona?

Zadanie 23. Wyznacz warto$¢ ponizszej caltki stosujac tréjpunktowa kwadrature Gaussa.
2

/(x2+x—5) dz

-1

Przyjmij 1 podprzedzial. Powtorz obliczenia dla kwadratury dwupunktowej. Dlaczego otrzy-
mane wyniki sa zgodne z rozwiazaniem analitycznym?

PROBLEM POCZATKOWY I BRZEGOWY

Zadanie 24. Oblicz z(¢t = 1.2) dla ponizszego problemu poczatkowego:

d
d—f =32, 2(t=1.0)=20, gdze h=0.1

a) metoda Eulera (klasyczna i polepszona),
b) metoda Runge-Kutty II,

¢) metoda England I.

Zadanie 25. Rozwiaz metoda réznic skonczonych ponizszy problem brzegowy:

y'(z) +2y(z) —3x =0, x € [-1,2], y(=1) =1, y(2)=2, h=1.

Zadanie 26. Stosujac MRS dla belki jak na rysunku wyznacz warto$ci funkcji ugiecia
v(z) w weztach. Wykorzystaj odpowiednie schematy réznicowe dla warunkéw
brzegowych oraz przemieszczeniowego rownania rézniczkowego czwartego rzedu. Przyjmij

EJ = 10000 kNm? oraz h = 1.0 m.
7.5 kN/m

4.5 kN/m

5m




