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Zadanie 1. Rozwiazaé ponizszy problem brzegowy metoda MES przyjmujac podzial dziedziny zada-
nia na dwa elementy skonczone o liniowej interpolacji.

=3y’ (z) +4y(z) =22* + 8z +9, y(-2)=1, y'(2)=4

Wyznaczy¢ estymator oraz wskaznik bledu przyjmujac rozwigzanie scisle y(z) = $2% 4 22 + 3.

Zadanie 2. Rozwiazaé problem brzegowy z zadania 2 metoda MES przyjmujac 2ES z kwadratowymi
hierarchicznymi funkcjami ksztattu.

Zadanie 3. Ponizszy problem brzegowy
y'(x) +4y(z) = 20 + 11z — 12,  y(0)=-3, ¢ (1)=35

rozwiazano MES dyskretyzujac dziedzine jednym elementem skonczonym z liniowymi funkcjami ksztal-
tu i otrzymano wektor stopni swobody d = {—3,0.2}. Wyznaczyé estymator oraz wskaznik bledu
przyjmujac rozwiazanie $cisle y(z) = %:v?’ + 2x — 3.

Zadanie 4. Ponizszy problem brzegowy
y"(x) + 4y(z) = 22% — 8z — 1, y(0) = —0.5, y'(1) = -1

rozwiazano MES dyskretyzujac dziedzing jednym elementem skonczonym z hierarchicznymi funkcjami
ksztaltu N = [1 — 7, 7, (2 —1)] i otrzymano wektor stopni swobody d = {—0.5, —2,0.5}. Wyznaczy¢
estymator oraz wskaznik bledu przyjmujac rozwiazanie $cisle y(z) = %:CQ —2x —0.5.

Zadanie 5. Wyprowadzi¢ funkcje ksztaltu dla dwuwymiarowego elementu skonczonego
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Zadanie 6. Zapisa¢ wektor prawej strony rownania MES dla podanego uktadu 2D.

4 kN/m

e

4 5 |

|

2m %

1 |

1m Y 2l
%X 2 kN/m

4 m 6 kN




Metody komputerowe : luty 2022 2

Zadanie 7. Dla danego ukladu 2D zapisa¢ wektor prawej strony réwnania MES.
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Zadanie 8. Dla podanego uktadu 2D (PSO) zdysketyzowanego elementami skoficzonymi zapisaé wek-
tor obciazenia (prawej strony ukladu réwnan) MES, przed uwzglednieniem i po uwzgled-
nieniu warunkéw brzegowych.
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Zadanie 9. Przedstawi¢ graficznie proces agregacji macierzy sztywnosci dla elementéow 11 4 w po-
nizszego uktadu 2D.
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Zapisa¢ globalny wektor F prawej strony rownania MES.
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Zadanie 10. Dla elementu 3 wyznaczy¢ skladowe przemieszczenia u, i u, oraz wektor odksztatcen e w
punkcie o wspolrzednych X=4 Y=2 przy zalozeniu plaskiego stanu naprezenia. Globalny
wektor przemieszczen ma postac:

d={0 0 -1 -3 00 2 -200 -1 —-2}-100"m

m 3 m

®

Zadanie 11. Obilczy¢ metoda elementéw skonczonych wektory odksztalcenia € i naprezenia o oraz
przemieszczenie pionowe w punkcie A — v4(1.0,1.5) dla uktadu 2D w PSOzdyskretyzo-
wanej jednym elementem skonczonym i z danym wektorem stopni swobody d.
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Zadanie 12. Wyznaczy¢ za pomoca Metody Elementéw Skonczonych wektor naprezen o oraz obli-

czy¢ wektor przemieszczen u w punkcie S dla tréjkatnego uktadu 2D zdyskretyzowanego
jednym elementem skoficzonym i z danym wektorem stopni swobody d. Uktad ten wykonany jest z
materiatu izotropowego o module Younga E = 24 GPa oraz v = 0.2.
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Zadanie 13. Wygenerowaé¢ operator réznicowy na pierwsza pochodna w wezle 2 dla zadanej gwiazdy
i dla dwoch zestawoéw danych jak na rysunkach:
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Zadanie 14. Wygenerowa¢ operator Laplace’a dla gwiazdy, jak na rysunku ponizej:
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Zadanie 15. Zapisa¢ uklad réwnan algebraicznych dla zadania przeplywu ciepla (przyjaé k=7
[J/ Cms] , f(x,y)=z—y [J/m?s] i modul siatki h=0.5 [m]) dla obszaru z rysunku ponizej
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Zadanie 16. Wygenerowa operatory réznicowe z zadania 13 za pomoca MWLS. Przyjaé lokalnag
aproksymacje stopnia pierwszego.

Zadanie 17. Zapisa¢ uklad réwnan algebraicznych dla zadania ugiecia belki (przyja¢ EI=c i modul
siatki h=0.5 [m]) dla belki z rysunku ponizej

Py

. . oo . d2M (z)
UWAGA: Réwnanie ugiecia belki P lub =— = —p(x) |.
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Zadanie 18. Dla zadanej ramy wyznaczy¢ czestosci i postacie drgan wtasnych.
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