Autodesk REVIT + DYNAMO
TOWER

1. Utworzy¢ nowy projekt z szablonem architektonicznym:

R 2 Nowy - Projekt

Mowy projekt >
Plik: szablomu
Szablon architektoniczny w Przegladaj...
Itworz nowy

(®) Projekt () Szablon projektu
| [ re

2. Projektowanie ksztattu obiektu
Widok: Rzuty 2 Poziom 1

Naszkicowac dowolny ksztatt stropu na rzucie najnizszego poziomu.

Utworzy¢ kopie utworzonego stropu na tym samym poziomie, ale odsunietg od zrédtowej o
50000 mm.

Zmien |Stropy = Schowek - Kopiuj do schowka
Zmien |Stropy = Schowek = Wklej wyréwnane wzgledem wybranych pozioméw
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Wihadciwodd X

Strop
— Ogdlne 150 mm
Stropy (1) ~ | HE Edytuj typ
Poziom Poziom 1 A

Odsunigcie wysokosci od... 0.0
Definiuje pomieszczenie
Skojarzony z bryta

Wiasdwosci

Strop
e Ogélne 150 mm

Stropy (1) ~ EE Edytuityp
Poziom Poziom 1 ~
Odsunigcie wysckosci od.... 30000.0
Definiuje pomieszczenie

Skojarzony z bryla

3. Modelowanie bryty budynku w Dynamo

Dodatki 2 Wersja dodatku Dynamo = Dynamo X.X.X = Nowy
(Dalsze kroki wykonane na wersji 1.0.0)

Utworzy¢ 6 weztdw Select Edge

W kazdym z nich zaznaczy¢ jedng z krawedzi gdrnego stropu wg ponizszego schematu
Ze wszystkich 6 krawedzi utworzy¢ liste za pomocg wezta List.Create

UWAGA: Zwraca¢ uwage na to, aby zaznaczone byty krawedzi wchodzace w skiad gérnej
powierzchni stropu.

Podobng czynnos¢ wykonac dla dolnego stropu, zachowujgc kolejnosé¢ wskazywania krawedzi.
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Zmaat Kywa
Edga of Elemant i * 307068

Saloct Edgo
Zmices Kezpwa i !
Ecog ot Bleenant 14 - 306617 -

Saluct Edgo
Zmisn Krzywa
Eciga of Elmant b : 306617

Za pomocy wezta PolyCurve.ByloinedCurves utworzyé krzywg obwiedni dolnego i gérnego
stropu, bazujacg na krawedziach sktadowych umieszczonych na utworzonych wczesniej

listach.

Wyznaczy¢ punkt koricowy obu obwiedni za pomocg wezta Curve.EndPoint
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Utworzy¢ linie tgczaca utworzone wczesniej wyznaczone punkty po wysokosci catego obiektu
za pomocg wezta Line.ByStartPointEndPoint.

PolyCurve.ByJoinedCurves Curve.EndPoint

PolyCurve

Line.ByStartPointEndPoint
startPoint Line

endPoint

PolyCurve.ByJoinedCurves Curve EndPoint

PolyCurve

Wyznaczy¢ dtugos¢ utworzonej linii i zdefiniowac za jej pomocg wysokos¢ catkowitg obiektu.

Line.ByStartPointEndPoint

curve double

startPoint

endPoint |

n
5
3
&
3
-§

Dokona¢ podziatu wysokosci budynku na rowno roztozone pietra i wyznaczy¢ wysokosé, na
jakiej powinien znalez¢ sie kazdy poziom.

Code Block

BuldingHeight | 0. . BuldingHeight. . #Floorshium; | >
FloorsNum

curve double

Code Block

Integer Slider

Blok zawierajacy kod x+1 ; jest konieczny aby uwzglednic to, ze liczba punktédw podziatu, ktére
sg tworzone podczas dzielenia go na N cze$ci wynosi N+1;

Zapis a. .b. . #N oznacza wygenerowanie serii rowno roztozonych N wartosci z przedziatu [a,
b].

Wygenerowaé obwiednie posrednich stropdéw na wszystkich wyznaczonych wysokosciach za
pomocg wezta Geometry.Translate, ktéry umozliwia przeksztatcenie dowolnej geometrii o

podane przemieszczenia w kierunku x, y i z.

Autodesk REVIT — Warianty (opcje) projektu



Do utworzenia posrednich stropdw przez powielenie wykorzystaé dolny strop (1).
Translacja w kierunku X i Y powinna wynosi¢ 0 (2), a w kierunku Z powinna odpowiadac liscie
wysokosci, na jakiej znajdowac sie bedg utworzone poziomy i stropy posrednie (3).

Wykorzystujgc liste poziomdéw utworzy¢é odsuniecia obwiedni stropu na kazdym z nich,
wykorzystujgc w tym celu funkcje Math.Sin().

Aby zwiekszy¢ wartos¢ odsuniecia w jednostkach projektu, wykorzysta¢ wezet Integer Slider o
wartosci od -2000 do 2000 jednostek.

Integer Slider r |factor*Math.Sin(elevation); | >
i

elevation [@. .36@. . felevation; | >

Zakres 0. .360..#elevation definiuje, ile okreséw funkcji sinus ma by¢ wykorzystane
przy generowaniu ksztattu bryty. Wartos¢ 360 odpowiada petnemu przebiegowi funkcji sinus,
180 potowie okresu, a 720 dwukrotnemu przebiegowi funkcji sinus od 0 do 4.

Ustalenie wartosci koricowej przedziatu na wielokrotnos¢ 180 zapewnia uzyskanie odsuniecia
krzywej na skrajnych poziomach réwnego 0.

Za pomocg wezta Curve.Offset utworzy¢ nowe obwiednie stropdw, wykorzystujac
wygenerowane wczesnie] (identyczne) obwiednie i wartos¢ odsuniecia dla kazdej z nich.

Autodesk REVIT — Warianty (opcje) projektu



Geometry.Translate

|

Number

0,000 »

Curve.Offset

factor
elevation

factor*Math.sin(elevation); | >

Aby utworzy¢ stropy na kazdym z wygenerowanych poziomdéw konieczne jest przeksztatcenie
krzywych na obrysy ztozone z linii i tukéw (podobnie, jak ma to miejsce podczas tradycyjnego
szkicowania obwiedni stropu).

W tym celu nalezy wykorzysta¢ wezet Curve.ApproximateWithArcAndLineSegments.

Wezet Floor Types pozwala uzyska¢ dostep do wezytanych do projektow typdw stropow.
Wezet Levels okredla, do jakiego poziomu bedg przypisane tworzone stropy.

UWAGA: Wszystkie utworzone stropy bedg przypisane do wybranego poziomu Poziom 1, a
ich odsuniecie od tego poziomu bedzie okreslato rzeczywistg wysokosé, na jakiej bedga sie

znajdowac.

Utworzenie stropdéw w programie Revit odbywa sie z wykorzystaniem wezta
Floor.ByOutlineTypeAndLevel.

[

P— ., ELb

Translation
[T
yTranslation
0000 » < 5
Translation

T

factor
elevation

Curve.Offset

|

factor*Math.Sin(elevation); | >
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Aby utworzy¢é zewnetrzng powierzchnie bryty obiektu nalezy wygenerowaé na kazdym
poziomie serie punktéw, ktére bedg tworzyly punkty odniesienia do tworzenia krzywych
NURBS, na ktdérych z kolei zostanie rozpieta powierzchnia.

W tym celu nalezy wykorzysta¢ wezty Curve.PointAtParameter oraz NurbsCurve.ByPoints,
ktdre odpowiednio wygenerujg punkty na obwiedni kazdego ze stropéw oraz na ich podstawie
utworzg krzywa NURBS.

Wezet Segments bedzie definiowat liczbe segmentdw, na ktére zostanie podzielona obwiednia
kazdego ze stropow.

NN/
K NURBS AN Vi
rzywa \\\\._-I-;—__E%"’/f/,,&f/
Aby utworzy¢ powierzchnie nalezy wykorzysta¢ wezet Surface.BylLoft, ktéra wykorzysta
utworzone weczesniej przekroje oparte na krzywych NURBS i wygeneruje zewnetrzng

powierzchnie obiektu.

Curve.PointAtPRmameter

Usun
Utworz grupe

Usuri z grupy

Dodaj do grupy
| Skratowanie 4 Pierwszy

Zabloku) Majkrotszy
Podglad Najchuzszy
Podglad w gdre | v | | lloczyn welktorowy

Pokaz etykiety

Zmien nazwe wezla..

Pomoc...

Aby wygenerowana zostata odpowiednia lista punktow a nie pojedynczy punkt, nalezy zmienic
sposob relacji miedzy parametrami wejsciowymi z Najkrotszy na lloczyn Wektorowy.
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Obwiednia stropu

Krzywa NURBS

Aby wyeksportowaé utworzong powierzchnie do programu Revit, nalezy wykorzysta¢ wezet
Importinstance.ByGeometry.

Surface.Byloft Importinstance.ByGeometry

crossSections Importinstance

Aby wygenerowaé zespdt stupdw tworzacych rdzenn obiektu nalezy wykorzystac
wygenerowane wczesniej punkty konieczne do utworzenia krzywych NURBS i wezet
Polygon.ByPoints.
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Curve.PointAtParameter

Point

curve
param

000

Polygon.ByPoints
points Polygon

Wezet Polygon.Center pozwala wyznaczy¢ przyblizony $rodek ciezkosci wielokata, w ktdrym
za pomoca wezta Circle.ByCenterPointRadius tworzony jest okrag o promieniu zdefiniowanym
za pomocg wezta Integer Slider.

Polygon.Center

polygon Point

Polygon.ByPoints

points

1
Polygon Circle.ByCenterPointRadius

centerPoint Circle
radius

Na bazie utworzonych wyzej okregéw i wezta Polygon.RegularPolygon generowane s3
wielokaty rownoboczne o liczbie bokdéw zdefiniowanej przez wezet Integer Slider.

Circle ByCenterPointRadius Polygon.RegularPolygon

«centerPoint Circle circle

radius

numberSides

Stupy beda tworzone w naroznikach utworzonych wczes$niej wielokatéw i bedg miaty wysokos¢
odpowiadajgca odlegtosci miedzy gérng powierzchnig podtogi i dolng powierzchnig stropu na
danym poziomie. Dla uproszczenia warto$¢ ta zostata odmierzona w programie Revit i
wykorzystana w kodzie jako wartos¢.
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Polygon.RegularPolygon Polygon.Corners

dircle polygon Point(]

numberSides

List

Aby utworzy¢ stup, konieczne jest wyznaczenie linii tworzacej jego 0$, a ta z kolei moze by¢
utworzona na podstawie dwoch punktdw —dolnego i gérnego. Aby je wyznaczyé, uzywany jest
wezet Code Block z nastepujgcym kodem.

Code Block

=4 pkly | pkty; B
temp®l = Flatten(pkty); >
tempd2 = {}; >
geometry = [Imperative] >
{

p = 0;

for (1 in temp®1)

{
temp@2[p] = Point.ByCoordinates(i.X, i.Y, i.Z+11800);
p=p+1;

1

s
pkty;

temp0l = Flatten (pkty) ;
temp02 = (};

geometry = [Imperative]
{
p=20;
for (i in tempO01l)
{

temp02[p] = Point.ByCoordinates(i.X, i.Y¥, i.Z+1100);
p=p+1;
};

Lista tempO01 zawiera wszystkie dolne, a lista temp02 gdrne punkty osi stupow.
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=4 pkty | pkty;

tempdl = Flatten(pkty); >
temp@2 = {}; >
geometry = [Imperative]

Code Block Line.ByStartPointEndPoint
>
ine

p=0;
for (i in temp®l)
{
temp@2[p] = Point.ByCoordinates(i.X, i.Y, i.Z+1108);
p=p+1;
}
};

Utworzenie stupow jako elementéw konstrukcyjnych w programie Revit odbywa sie za pomocg
wezta StructuralFraming.ColumnByCurve, ktdry wymaga krzywej, tworzonej w tym przypadku
za pomocg wezfa Line.ByStartPointEndPoint, poziomu, do ktdrego beda przypisane stupy
(wezet Levels) oraz typu stupow (wezet Structural Column Types).

Line ByStartPointEndPoint

structuralColumnType

Structural Column Types

450 X450 mm + | Column Types

Aby wygenerowad poziomy w programie Revit nalezy wykorzystaé wezet Level.ByElevation i
potaczyc¢ go z blokiem kodu, w ktédrym generowane byty wysokosci, na jakich powinny znalez¢
sie poziomy.

[ _Pnzinm 49

T
E250
Poziom 48

&

: ] o @

- -- -—
RN | I g
- — — / }” \ _ _ __ Poziom 45 @

] THERE L e

Code Block Level.ByElevation

BuildingHeight 9. .BuildingHeight. .#Horizontal Division; | > elevation Level
Harizental_Division |

Rzuty dla utworzonych poziomdéw mogg zostaé wygenerowane za pomocg narzedzia

Widok = Widoki planu = Rzut podtogi = Zaznaczy¢ wszystkie = OK
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é
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L perons gy
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6250
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s0o00
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