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ZADANIE 1

Po zapoznaniu si¢ z rozdziatem 3 wyktadu (https://www.I5.pk.edu.pl/~witek/mk/Lecture_notes.pdf)
napisa¢ program w Matlabie, ktory oblicza przemieszczenia osiowe i sily w precie. Pret jest
zamocowany z lewej strony, poddany obcigzeniu ciggltemu ¢ i sile skupionej P na prawym koncu.
Wykorzysta¢ liniowe funkcje ksztattu i instrukcje CALFEM ,,assem” i ,,s0lveq”. Wyznaczy¢ elementy
macierzy sztywnosci i wektora obcigzenia wykorzystujac operacje symboliczne ,,diff” i ,,int”.
Wyznaczy¢ czgstosci i postacie drgan wlasnych wykorzystujac procedure ,,eigen”.

W sprawozdaniu przesta¢ do prowadzacego kod programu oraz krdtkie sprawozdanie z
umieszczonymi wykresami przemieszczen, sily osiowej, czterech pierwszych postaci
drgan wlasnych i odpowiadajacymi im czestoSciami oraz wykres zbieznoSci
przemieszczen na koncu preta w zaleznosci od liczby stopni swobody.

Dla wybranego elementu skonczonego z wektora rozwiazania wyliczonego w programie
odczyta¢ odpowiadajace stopnie swobody i na kartce zapisa¢ wzér na aproksymacje
rozwigzania w tym elemencie.

Prosze zwroci¢ uwage, aby przyjete dane oraz wyniki byly realne.

Algorytm:
1. po deklaracji syms x przyjmij dane: q (jako funkcje¢ x), E, A, L, P
2. przyjmij liczbe elementéw Nel i oblicz liczbe stopni swobody Ndof oraz wektor
wspotrzednych weztow coord
3. utworz zerowg globalne macierze KG, MG i zerowy wektor fG
4. wpisz wartos$¢ sity skupionej P do odpowiedniego elementu wektora fG
5. w petli po elementach (iel=1:Nel)
a. wybierz wspotrzedne weztow X1 i X2
b. zapisz wzory na liniowe funkcje ksztattu 1 i ¢- oraz oblicz ich pochodne
(symbolicznie)
C. utworz macierze BiN
d. oblicz macierz sztywnosci Kel i wektor obcigzenia Pel elementu (catkujac
symbolicznie)
e. zastosuj funkcje¢ assem do agregacji
[KG,fG]=assem([iel,iel,iel+1],KG,Kel,fG,Pel);
f. oblicz macierz mas Mel (catkujgc symbolicznie)
zastosuj funkcje¢ assem do agregacji
MG=assem([iel,iei,iel+1],MG,Mel);
6. utwdrz wektor warunkdéw brzegowych bc o wymiarze 1x2 - numer znanego stopnia
swobody (przemieszczenia) i jego wartos$é
7. rozwigz uktad rownan uwzgledniajac warunki kinematyczne (procedura solveq)
u=solveq(KG,fG,bc);
poleceniem plot narysuj aproksymacj¢ przemieszczen
9. w petli po elementach (i=1:Nel)
a. wybierz wspotrzgdne weztow X1 1 X2
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wybierz z wektora u wartosci stopni swobody
oblicz pochodne funkcji ksztattu
zapisz wzor na site w precie S
poleceniem fplot narysuj aproksymacj¢ przemieszczen
fplot(S,[x1,x2]), hold on
10. Korzystajac z procedury eigen oblicz czestoSci i postacie drgan
[La,Egv]=eigen(KG,MG,bc(:,1));
11. Narysuj cztery pierwsze postacie drgan wtasnych.
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Do skopiowania i uzupelnienia w Matlabie:

% ROZCIAGANIE PRETA
clear;
syms X

%% DANE

%% DYSKRETYZACJA
Nel =;

Ndof = Nel+1;
coord=linspace(0,L,Ndof);

%% AGREGACJA
KG=zeros(Ndof,Ndof);
MG=

fG=

fG(Ndof)=

for iel=1:Nel

x1=coord(iel);
X2=

phil=(x-x2)/(x1-x2);
phi2=

N=[phil phi2];

B=diff(N);
Kel=int(B*A*E*B,x1,x2);
Pel=

[KG,fG]=assem([iel, iel, iel+1],KG,Kel,fG,Pel);

Mel=
MG=



end
%% ROZWIAZANIE
bc=

u=solveq(KG,fG,bc);

figure(1) % przemieszczenia

figure(2), hold on % sita osiowa
for iel=1:Nel

x1=coord(iel);

X2=

ul=u(iel);

uz2=

dphil=1/(x1-x2); % pochodna funkcji ksztattu
dphi2=

S=

fplot(S,[x1,x2]), hold on

end

%% DRGANIA WLASNE
[La,Egv]=eigen(KG,MG,bc(:,1));
Freq=sqrt(La)/(2*pi)

figure(3) % pierwsza posta¢ drgan
plot(coord,Egv(:,1)), grid on



