Matematyczne Metody Optymalizacji

Matlab - wstep Marcin Lefik
Operatory arytmetyczne
Dziatanie Znak
Dodawanie +
Odejmowanie -
Mnozenie macierzowe *
Mnozenie tablicowe x
Dzielenie macierzowe /
Dzielenie tablicowe A
Potegowanie macierzowe A
Potegowanie tablicowe A
Operatory relaciji
Wyrazenie Relacja
A== Arowne B
A~=B Ardzne od B
A<B A mniejsze od B
A>B A wieksze od B
A<=B A mniejsze rowne B
A>=B A wieksze réwne B
Uwaga !
Nalezy uwazac przy korzystaniu z operatora ==. Ze wzgledu na to, ze reprezentowanie

liczb zmiennoprzecinkowych obarczone jest niedoktadnoscia, nawet niewielka roznica
miedzy spodziewang wielkoscig , a otrzymang spowoduje, ze operator réwnosci da
wartos¢ oznaczajgcq fatsz. Przyktadowo przy zastosowaniu operatora == w petli while

moze powstac petla nieskonczona.

Operatory logiczne

Operator Funkcja logiczna
A|B Alternatywa (or)
A&B Koniunkcja (and)

xor(A,B) Réznica symetryczna

~A

Negacja
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Funkcje matematyczne

Funkcja Opis
sin(x) Sinus
cos(x) Cosinus
tan(x) Tangens
asin(x) Arcus sinus

acos(x) Arcus cosinus
atan(x) Arcus tangens
sqrt(x) Vx
exp(x) e
log(x) In(x)
log2(x) loga(x)

log10(x) log1o(X)
abs(x) Modut liczby x

Funkcje graficzne 2D

e Funkcja plot — wykres funkcji jednej zmiennej na podstawie danych wartosci funkcji

i jej argumentow.

plot (y)

plot (x,V)
plot(x,y,s)
plot(x1,vy1l,x2,vy2,..)

plot(x1l,yl,sl,x2,y2,s2,..)

gdzie:
v, v1, v2, ... —wektorlub macierz z wartosciami wykreslanej funkcji,
x, x1, x2, ... — wektor lub macierz z wartosciami wykreslanej funkcji (gdy nie jest

podany, wowczas na osi X wykresu pojawiajg sie numery kolejnych elementow z macierzy

lub wektoray, y1, lub vy2,

s, sl1, s2, ...-—fahAcuch zawierajgcy kod koloru, oznaczenie typu linii lub kod koloru

i oznaczenie typu linii.
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Kody kolorow funkcji plot
Kod Kolor

20ty

y
m karmazynowy
c cyan

r czerwony

Zielony

niebieski

biaty

~|s |T @

czarny

Kody rodzaju linii funkcji plot

punkty

okregi w punktach

o}
X X w punktach
+ + w punktach

* * w punktach

- linia ciggta

-- linia kreskowana

linia kropkowana

- linia kreska-kropka

Przyktadowy tancuch s:

‘r-" —linia czerwona ciggta,
‘b--"' —linia niebieska kreskowana.

Przykitad

x=-pi:0.1:pi;
y=cos (Xx) ;
plot (x,y)

e Polecenie subplot — okresla kolejnos¢ zamieszczania wykresow w oknie wykresow.

subplot (m, n, p) — m wykresOw w pionie, n wykresow w poziomie numer wykresu,
ktory zostanie narysowany najblizszym wywotaniem funkcji plot.
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Przykitad

x1l=-pi:0.1:pi;
yl=cos (x) ;
x2=-5:0.1:5;
y2=x2."2;
x3=0:0.1:100;
y3=2*x3+3;
subplot(3,1,1);
plot(x1l,vyl);
subplot (3,1,2);
plot (x2,vy2);
subplot (3,1,3);
plot (x3,vy3);

e Polecenie grid — stuzy do wyswietlania siatki wykresu.

grid, grid on —wigczajq siatke wykresu,
grid off —wigcza siatke wykresu.

e Polecenia xlabel i ylabel — wtaczajq etykiety osi x i y.

xlabel (tekst)
ylabel (tekst)

tekst —fancuch zawierajacy tekst opisujgcy osie wykresu.

Przyktad

xlabel ('os x'")
ylabel ('o$ yv')

e Funkcja fplot — wykres funkcji jednej zmiennej podanej w postaci zaleznosci
umieszczonej w m-pliku. Punkty wykresu dobierane sg automatycznie.

fplot (f,granice)

fplot (f,granice, n)

fplot (f,granice, n, kat)

fplot (f,granice, n, kat,podprzedziaty)
[x,y]=fplot(...)

f — tancuch znakéw okreslajgcy nazwe pliku, w ktérym umieszczona jest wykreslana
funkcja,

granice — dwuelementowy wektor z granicami przedziatu, w ktorym ma zostac
wykreslona funkcja,

n — parametr okreslajgcy minimalng liczbe punktow wykresu funkcji (domysinie 25),

kat — parametr okreslajacy kat (w stopniach) pomiedzy sasiednimi odcinkami wykresu,
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powyzej ktérego zwiekszana jest liczba punktéw prébkowania (domysinie 10),
podprzedziaty — parametr okreslajacy maksymalng liczbe probkowania jaka moze
zosta¢ dodana w gwattownie zmieniajgcych sie miejscach wykresu (domysinie 20).
[x,y]l=fplot(...)— wywofanie funkcji fplot w tej postaci powoduje utworzenie
wektorow: x z argumentami funkcji i y z wartosciami funkcji. Wykres funkcji nie jest
tworzony.

Przykiad
M-plik z definicjg wykreslanej funkciji:

function y=funkcjal (x)
y=sin(x) ;

Polecenie rysujgce wykres funkciji:

fplot ('funkcjal', [-pi pi])

Funkcje graficzne 3D

e Funkcja meshgrid — tworzy macierze ze wspotrzednymi punktéw wykresu 3D.

[X,Y]=meshgrid(x,y)
[X,Y]=meshgrid(x)
[X,Y,Z]=meshgrid(x,vy, z)

e Polecenie surflub mesh — tworzy wykres 3D — rysuje powierzchnie opisane przez
macierze X, y i z. Macierze te mogq by¢ wygenerowane przy pomocy polecenia
meshgrid.

mesh (x,
mesh (z)
surf (%,
surf (z)

)

Yrz
YrZ)

14

Przykitad

Skrypt tworzacy wykres funkgiji: f(x,y):cos(x)-sin(x).e"‘z‘yz w przedziale x&€(-—m,m),
yel-m,m).

[X,Y]=meshgrid(-pi:0.2:pi,-pi:0.2:pi)
Z=cos (X) .*sin(Y) . *exp (-X."2-Y."2);
mesh(X,Y,2); %% lub surf(X,Y,Z2);
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Elementy programowania

Instrukcja warunkowa if

if wyrazenie warunkowe 1

instrukcje 1

elseif wyraZenie warunkowe 2

else

end

instrukcje 2

instrukcje n

Polecenia elseif i else sg opcjonalne.

Petla for

for zmienna iterowana=start:krok:koniec

end

instrukcje

Przykiad

for i=

end

1:1:5
for j=1:1:5
a(i,j)=sqgrt((i-j)/ (i+3))

end

. . . . i—j
generuje macierz o rozmiarach 5x5 z elementami g, ;= TJ
J=N\7 ]

o Petla while
while wyrazZenie logiczne
instrukcje
end
Przyktad
while sin(krok*i)>krok
tablica (i+1l)=sin (krok*1i)
i=i+l
end
e Instrukcja break — powoduje przerwanie wykonywania petli.
e Instrukcja return — powoduje opuszczenie funkcji lub skryptu i powrdt do miejsca
wywotania funkcji lub skryptu.
M-pliki
e M-plik — plik tekstowy, w ktérym umieszczone sg sekwencje polecen

wykonywanych przez program lub zdefiniowane przez uzytkownika funkcje.
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%% Komentarz
x=[0:0.01:2*pi];
y=sin (x) ;
plot(x,y);

Funkcje

W programie MatLab mozliwe jest definiowanie funkcji napisanych przez uzytkownika.
Ogodlna postac¢ definicji funkcji:

function
[lista argumentdéw wyjsciowych]=nazwa funkcji (parametrl, ...,
parametrN)
ciag funkcji
e Polecenie feval — oblicza wartosc¢ funkcji o0 nazwie okreslonej tancuchem.

feval (nazwa funkcji, x1, x2, ..., Xn)

gdzie:

nazwa funkcji —tancuch zawierajgcy nazwe funkcji (moze to by¢ réwniez funkcja
zdefiniowana przez uzytkownika)

x1, x2, ..., xn-—argumenty funkcji

Przykiad

Polecenie obliczajgce warto$¢ funkcji sinus w przedziale (—, ) :
y=feval ('sin', [-pi:0.01:pi])

Przykitad

Funkcja zawierajgca wzor na n-ty wyraz ciggu ax:

function [a]l=geom(n)
a=0.8."n;
%%koniec definicji funkcji geom w pliku geom.m

Funkcja obliczajgca sume n wyrazéw dowolnego ciggu:

function s=suma (N, an)

i=[1:N]

s=sum(feval (an, 1i));

%$%koniec definicji funkcji suma w pliku suma.m



Matematyczne Metody Optymalizacji Matlab - wstep Marcin Lefik

Nazwa definiowanej funkcji i m-plik, w ktérym ta funkcja jest zapisane muszg posiadac
takie same nazwy. Na przyktad definiujac funkcje o nazwie geom nalezy zapisac¢ jg w pliku
geom.m

Wywotanie funkcji odbywa sie przez podanie nazwy funkcji wraz z parametrami
wejsciowymi (o ile funkcja je posiada).

Przykiad
Wywotanie funkcji obliczajgcej sume wyrazéw dowolnego ciggu:
S=suma (15, 'geom"') ;
Bibliografia
e ZalewskiA., Cegieta R., Matlab — obliczenia numeryczne i ich zastosowania,

Nakom, Poznan 2003.
e Stachurski M., Metody numeryczne w programie Matlab, Mikom, Warszawa 2003.



